
Work	  &	  Energy	  –	  The	  Final	  Look	  
Wherein,	  we	  rediscover	  our	  conserva/on	  of	  energy	  “C.	  O.	  M.	  E.”	  equa/on	  in	  a	  more	  
useful	  and	  powerful	  form.	  

Conserva7ve	  and	  Nonconserva7ve	  Forces	  (we	  discussed	  2	  differences	  last	  7me)	  

Defini7on:	  	  A	  conserva7ve*	  force	  is	  a	  force	  for	  which	  the	  work	  done	  by	  the	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  force	  in	  going	  from	  some	  ini/al	  point	  to	  some	  final	  point	  does	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  not	  depend	  on	  the	  path	  followed.	  [This	  is	  another	  way	  to	  state	  “difference	  #2”	  

from	  last	  7me]	  

For	  example,	  Gravity:	  

Path	  1	  

Work	  done	  by	  Gravity	  going	  i	  to	  f:	  

Path	  2	  

Path	  3	  

*As	  we’ll	  see,	  the	  name	  comes	  from	  the	  fact	  that	  conserva/ve	  forces	  conserve	  the	  total	  mechanical	  energy.	  

So	  the	  work	  done	  by	  gravity	  does	  not	  	  
depend	  on	  the	  path,	  just	  the	  change	  in	  y.	  
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Nonconserva7ve*	  Forces	  
Defini7on:	  	  A	  nonconserva7ve	  force	  is	  a	  force	  for	  which	  the	  work	  done	  by	  the	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  force	  in	  going	  from	  some	  ini/al	  point	  to	  some	  final	  point	  does	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  depend	  on	  the	  path	  followed.	  [“difference	  #2”	  from	  last	  7me]	  

For	  example,	  Fric7on:	  

Path	  1	  

Path	  2	  

Path	  3	  

The	  work	  done	  by	  the	  fric/on	  force	  
is	  different	  for	  each	  path	  from	  i	  to	  f.	  

So,	  we	  cannot	  associate	  a	  poten/al	  
energy	  with	  a	  nonconserva/ve	  force.	  
[“difference	  #1”	  from	  last	  7me]	  

*Again,	  as	  we’ll	  see,	  the	  name	  comes	  from	  the	  fact	  that	  nonconserva/ve	  forces	  do	  not	  
	  	  conserve	  the	  mechanical	  energy.	  	  

But,	  we	  can	  include	  nonconserva7ve	  
forces	  in	  our	  conserva7on	  of	  energy	  
technique…	  
…a	  more	  useful,	  powerful	  C.	  O.	  M.	  E.	  !!	  
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C.	  O.	  M.	  E.	  –	  Be\er,	  More	  Useful….	  

This	  is	  our	  old	  friend	  from	  Chapter	  10	  with	  the	  added	  feature	  that	  we	  now	  
know	  how	  to	  include	  forces	  like	  fric7on	  and	  other	  non-‐conserva7ve	  forces	  	  
(e.g.,	  tension,	  normal	  force,	  etc).	  They	  go	  right	  here.	  
	  
Dissipa/ve	  forces	  (like	  fric/on)	  will	  decrease	  the	  total	  mechanical	  energy	  
	  
Other	  NC	  forces	  (like	  tension,	  normal	  force,	  etc)	  can	  increase	  /	  decrease	  the	  kine/c	  energy.	  

0,	  if	  only	  conserva,ve	  forces	  act	  on	  system	  	  

if	  N.	  C.	  forces,	  too,	  act	  on	  system	  	  
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Whiteboard	  Problem	  1	  

My	  
Sketch	  

PiYall	  Alert!!!!	  Proceed	  with	  cau/on	  while	  figuring	  the	  normal	  force	  
for	  calcula/ng	  the	  work	  done	  by	  fric/on!!!	  How	  does	  pulling	  upward	  
with	  the	  rope	  affect	  the	  normal	  force?	  	  
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Power:	  Rate	  at	  which	  work	  is	  done	  
For	  a	  system,	  Power	  is	  the	  rate	  that	  energy	  is	  transferred	  into	  or	  out	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  of	  the	  system:	  

For	  a	  mass	  for	  which	  the	  energy	  is	  changing	  because	  a	  force	  is	  doing	  work	  on	  it,	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  your	  author	  shows:	  
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Whiteboard	  Problem	  2	  

You	  really	  don’t	  need	  to	  do	  parts	  a	  and	  b	  to	  do	  parts	  c	  and	  d;	  so	  just	  start	  
with	  part	  c	  and	  then	  do	  part	  d.	  
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Sketch	  for	  Whiteboard	  Problem	  2	  
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Whiteboard	  problem	  3	  

!

LECTURE10_1_CHAPTER10	   11	  



LECTURE10_1_CHAPTER10	  
12	  


